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@ Besonders in der Wahlpflichtfachergruppe | geht es beim Wer die Behandlung

Themenbereich Trigonometrie nicht nur um das konkrete funktionaler Abhéingigkeiten
hier als zu friith empfindet,

Berechnen einer Streckenldnge oder eines WinkelmaBes, kann direkt im

sondern um das Darstellen von Zusammenhéngen —=> Kapitel 1.2

zwischen zwei GréBen wie z. B. die Abhangigkeit der e ochen’

In der Wpfg.I lassen sich in

Lange einer Strecke vom Mal3 eines Winkels. Wir wollen
den Abschlusspriifungen

das an zwei einfachen Beispielen tben (und in diesem jedoch fast ausschlieRlich Auf-
. . ) gaben dieser Art finden (siehe
Kapital auch auf den Tangens beschrankt & ). auch die Aufgabenbeispiele auf

den folgenden Seiten), so dass
eine frithe Einfiihrung dieses

a) Die Punkte P, ,wandern” auf der Strecke BC des recht- A“fgab:gtcylf;ifi““VO“
winkligen Dreiecks ABC. @ “

Es gilt: |[AB| = 4 cm und |BC| =5 cm; ¢ € ]0° 51,34°].

@ Zeichnen Sie die Dreiecke ABP1 fiir ¢ = 15° und ABP: flir ¢ = 35° C
rechts in die Zeichnung ein.

& Ermitteln Sie rechnerisch die Lange der Strecken BP; und BP.. Pn
Runden Sie jeweils auf zwei Nachkommastellen.
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@ Geben Sie nun ganz allgemein die Lange der Strecke BP, in Abhangigkeit des
Winkels ¢ an.
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Weil sich die Streckenldnge in Abhdngigkeit des WinkelmafRes mithilfe einer Gleichung angeben lasst,
spricht man von einer funktionalen Abhdngigkeit. Die ist — mehrfach! - jedes Jahr in der Abschluss-
prufung dran.

< Bestatigen Sie die obere Intervallgrenze von ¢ (siehe oben/Angabe: @ liegt stets

im Intervall zwischen 0° und 51,34°). S Tupische Formalierung

) ) in der Abscmlusspm{wn@
(Warum kann ¢ keinen Wert annehmen, der gréBer als 51,34° ist?

Berechne den gréBten Wert, den ¢ annehmen kann, dann gilt diese Intervall-Obergrenze als , besttigt”.)
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©® Berechnen Sie die Lange der fehlenden Dreiecksseiten. Runden Sie — sofern nétig — alle
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(Theoretisch ware es beim rechtwinkligen Dreieck ja immer méglich, die noch zu bestimmende dritte Seitenlédnge tber

Ergebnisse auf zwei Stellen nach dem Komma. Benutzen Sie nur sin, cos und tan.

den Satz des Pythagoras zu ermitteln!

von ,,cos 30 - 7"

Je nach Taschenrechner

dieser hier ,,Punkt vor

kénnte es sein, dass
dann den Kosinus von

210° berechinet
(statt nur cos 30°)
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O Umkehrung: Welche Mal3e haben die Winkel o, B, y, & und €?

Ermitteln Sie UGber die entsprechenden Streckenverhaltnisse von sin/cos/tan.

1,5¢cm

Runden Sie, falls n6tig, zur Abwechslung auf ganze Grad.

2.,

Trigonometrie

M10 (I) Lernbereich 1:

Seite 14



1.5 Funktionen mity =sin a, y = cos &, y = tan a und weitere Zusammenhidnge

- exemplarische Darstellung der trigonometrischen Funktionen; Ergdnzen fehlender Funktionswerte und Vervollstindigen eines
Funktionsgraphen (hier y = cos a); weitere einfache Zusammenhdnge anhand der Darstellung nachvollziehen

© Jedem Winkelmal lasst sich ein eindeutiger reeller Wert zuordnen (der bei sin und cos ja
immer zwischen =1 und 1 liegt). Tragt man diesen dann in ein (etwas modifiziertes)

Koordinatensystem ein, ergibt sich z. B. der typische Graph der Sinusfunktion (y = sin x).

Hier ist die x-Achse
nicht einfach wie sonst
mit ,1, 2, 3, ...", sondern
mit WinkelmaBen ska-

liert (= ,eingeteilt”; hier
z. B. 1 Késtchen 2 30°).

a) Bei der Kosinusfunktion ist in der obigen Darstellung nur eine ,Schwingung” darge-
stellt. Erganzen Sie die fehlenden Werte in der Wertetabelle (ggf. auf zwei Nachkom-
mastellen runden) und tragen Sie die Wertepaare dann ins obigen Koordinatensystem
ein. Vervollstdndigen Sie so den Graphen der Kosinusfunktion Giber den ganzen dar-

gestellten Ausschnitt der x-Achse hinweg.

COS ... A=l / COS ... y=.. oS ... y=..
270° 0# 420° (= 60°) -90°
300° 450° (= 90°) -120°
330° 120° -150°
360° 150° -180°
390° (= 30°) -240°
b) Aus der obigen Grafik kann man schon ablesen: Beispiel: >
Cos o = €Os (—a) Siehe griine Pfeile oben! cos60° = cos (-60°) ~ ...
(Symmetrie!) PG
cos a = sin (o + 90°) violette Pfeile oben cos90° =sin (90°+90°) =~ ..
(bzw. sin o = cos (o — 90°)) D
tan a = tan (180° + a) graue Pfeile tan 45° = tan 225° = ...
(vgl auch S. 9) ‘ >

c¢) AuBerdem sieht man: Alle Funktionswerte wiederholen sich nach

M10 () Lernbereich 1: Trigonometrie Seite 17



Ccos a

RV

a0, pEm b

]

1504

l1-cosa+0-sina

- (einfache) Beispiele zur Vereinfachung trigonometrischer Terme mithilfe der Additionstheoreme; Lésen von Gleichungen, bei denen
die Anwendung der Additionstheorem notwendig ist; Beispiele aus Abschlusspriifungsaufgaben

e) sin 2g =sin (€ + €)

[ I e I AV L0 TS

a) sin (90° + a) = sin 90° - cos a + cos 90° - sin a
d) cos (90° - &)

1.8 Ein bisschen aufwendiger: Die Additionstheoreme fiir Sinus und Kosinus
b) sin (90° - B)

O Vereinfachen Sie mithilfe der Additionstheoreme.
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Trigonometrie

Si0. = b= -p0.
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2.1 Potenzen mit rationalem Exponenten und die n-te Wurzel (%, ...)

- Uberblick iiber das bisherige Wissen iiber Potenzen, Eingabe am TR, Wiederholung der Potenzgesetze und Ubungen dazu,
Potenzen mit rationalem Exponenten in Wurzelschreibweise angeben und umgekehrt

“\E ’*\"“ g . R
\_ASS Das Produkt aus lauter gleichen Faktoren kann man als Potenz schreiben:
2:2-2-2-2=2"=32 /Exponent
%{_/
5-mal Eﬂ?ﬁq Basis ——— 2 5 = 3 2
b A A
'H
L Potenz  Potenzwert )
6. KLASSEs  Die Basis kann rational (also auch

eine Kommazah!l oder ein Bruch) sein.

Ebenso moglich:

Beispiele: Die Basis kann auch negativ sein.
@ 052= 05-05 =025 Achte hier darauf: Umgibt die Basis
@ 023 02.02.02 = 0,008 eine Klammer oder nicht?
T3 oy oy v 24 =-2.2-2-2=-16
7. [RLASSEs Auch der Exponent kann negativ sein! m 2%-Ll-1
. T2 T8
© Berechnen Sie (noch) ohne @ 72-4L-1
Taschenrechner: v
-4 _ 1 _ 1
a) 032= B 107 =& = oo
b) 373 =
o -3°= d) (4P = e) 107 =

Der Exponent kann auch rational sein!

INEU
o, WLASSE

® Berechnen Sie den Potenzwert mithilfe des Taschenrechners.

Runden Sie auf zwei Nachkommastellen.

) 51 7 Benutze wie beim Eingeben hoherer Potenzen
______________ a B~ X . . . .
.- \ (wie z.B. bei 2°) auch hier einfach die Potenz-
= Bm&\/\@m v Exponerten die ; 08 _ bzw. ,hoch“~Taste (,Dach-Taste")
Ylamwmer wicht vergessent b) 3 zw. ,hoch”-Taste (,Dach-Taste
..4
EXE 17
F1.8) = C) 58~ 57 B @A OG0
| st werechmet der TR orst 5" .
' fund das ware 5) und dan ®. . d) 224 =
o &) (-2) Y
L P e) 400 °'= FoordfshE 0t - 0TS . 155 e 10UE . 123
Seite 46 M10 (l) Lernbereich 2: Potenzen und Potenzfunktionen



2.3 Potenzfunktionen

— Graphen von Potenzfunktionen richtig zuordnen (inkl ihrer Definitions- und Wertemenge und Asymptoten), Gleichungen fiir Potenz-
funktionen angeben (auch um v verschobene); Nullstellen berechnen; zusammenfassende Aufgabe, AP-Schnipsel

© Welche Funktionsgleichung und welcher Funktionsgraph gehdren zusammen? Schreiben

Sie den passenden GroBbuchstaben in den Pfeilkasten. Ordnen Sie auch die passende
Definitions- und Wertemenge sowie die Gleichung(en) der Asymptote(n) zu, indem Sie
das passende Kastchen in derselben Farbe ausmalen wie die des jeweiligen Funktions-
graphen (siehe Beispiel A).

Uberblick
uber die
Potenzfunttionen:

Siehe Merkhilfe!

Zeichnen Sie — sofern vorhanden — auch die Asymptoten gestrichelt
in derselben Farbe ein.

@ Nicht alle Kdstchen werden benétigt bzw. ausgemalt!

A y=Kx-1)"72+1 D y=Kx+2)73-

B y=(x-3°-3 E y=Kx+15°-25 [ D=R\{-2}

= R\{0} |

=R |

=R |

= R\{-3} |

=R |

=R |

= R\{-3} |

=R |

[ W=R\(-05} |

Asymptoten: W = R" ]

X = -1 x=-4 y=4 y

y=-05 [IKEI v--4 -3 | y=15
y=0 X =3 X=2 =-3

M10 () Lernbereich 2: Potenzen und Potenzfunktionen Seite 51



3.2 Die Exponentialfunktion

— Zeichnen/Zuordnen von Graphen verschiedener Exponentialfunktionen, Funktionsgleichung verschobener Exponentialfkt. angeben,
Sachverhalte durch Funktionsgleichungen beschreiben, zusammenfassende Aufgabe (D, W, Asymptote, Nullstelle...), AP-Beispiel

© Welche Funktionsgleichung gehort zu |

welchem Graphen? 7
Ay=-2 o
By-10 T
Cy-05 -
Dy=1>
Ey-(3) i

a) Ist der Funktionsgraphy

= 0,5 achsensymmetrisch zu A?

b) Ersetzen Sie in der Gleichung y = 0,5° das ,x" mit ,—x" und formen Sie (nachvoll-

ziehbar (und ohne log!)) die rechte Seite der Gleichung weiter um, bis dasteht: y = 2%,
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¢) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion F mit der Funktionsgleichung y = 2,5% in das
obigen Koordinatensystem ein. Erstellen Sie dazu eine Wertetabelle mit mindestens
0,5er-Schritten.
@ Uberlegen Sie sich selbst ein geeignetes Intervall fiir x (also ,von wo bis wo" die Tabelle gehen soll).
x|
v |
= Eine noch feinere Einteilung Rann zum Zeichnen stnmvoll sein (vgl. Hinwels auf S. B8)!

d) Wie lautet die Funktionsgleichung ...

aa) fir A, wenn der Graph um 3 Einheiten nach unten verschoben wird?

bb) fir €, wenn der Graph um 1 Einheit nach links verschoben wird?

cc) fur E, wenn der Graph um 1 Einheit nach rechts und 2 Einheiten nach oben ver-

schoben wird?

dd) Wie konnte die Funktionsgleichung von B lauten, wenn Sie nicht durch den

typischen Punkt (0| 1) laufen soll?

M10 () Lernbereich 3: Exponentialfunktionen, Logarithmen und Logarithmusfunktionen
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°a
m = tan

5) soll an der Ursprungsgeraden g mit der Funktionsgleichung

3
0,

x gespiegelt werden. Wie lautet das entsprechende Winkelmal3 a, das Sie fir

1

spezielle Matrizen zur Spiegelung an den Koordinatenachsen
2

— Spiegeln von Punkten/Bestimmungsstiicken an einer Ursprungsgeraden mithilfe der Spiegelmatrix;

Merkhilfe!l). Und man muss vorab die Steigung aus der Geradengleichung in ein WinkelmaB
y

Die Vorgehensweise bei der Spiegelung von Punkten bzw. Pfeilen an einer Geraden mithilfe einer
Matrix ist prinzipiell dieselbe wie bei der Drehung, nur die Matrix ist eben eine andere (siehe

4.3 Spiegelung an einer Ursprungsgeraden: Die Spiegelmatrix

umrechnen (das brauchst du zum Einsetzen in die Spiegelmatrix).
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©® Hier wieder ein Schnipsel aus den Musteraufgaben (vgl. Hinweis S. 93):

—

A4.0

A4

A43

e\sp\E\auma“ | Kombinationen). O
M) (;\’\\.\.\SSpmﬁ ung

) AL
| et hemauw\ ta\:ml\ ] J

Der Lernbereich 5 ,Daten und Zufall“ ist fiir die Wpfg. I und II absolut identisch.

= Zur Ubung béte sich hier zusitzlich auch noch die ,Beispiel- m#ﬁq_ﬁm
= aufgabe“ A2 der Musterabschlusspriifung der Gruppe II an (da a}f o
== \ geht’s um den Pausenverkauf und die angebotenen Brdtchen- IIP:E'-;
!
1

Aufgabengruppe A Muster 20XX

In einem Kartenspiel mit insgesamt 100 Karten befinden sich jeweils 20 Ziffernkarten
in den Farben rot, gelb, griin und blau. Pro Farbe sind jeweils zwei Karten mit den
Ziffern 0 bis 9 beschriftet. Die Gibrigen 20 Karten sind Sonderkarten.

Die Karten werden gemischt und verdeckt verteilt. Bruno erhélt die beiden ersten
Karten.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass Bruno als erstes eine gelbe Ziffern-
karte mit der Ziffer O erhailt.

Unter den 100 Karten gibt es laut Angabe nur zwei gelbe Ziffernkarten. :

D|e Wahrscheinlichkeit, dass er elne davon gIelch aIs erstes bekommt |st

100 (= 0,02 oder 2%)

A 4.2 Geben Sie die Wahrscheinlichkeit daflir an, dass Bruno als erstes eine griine oder eine

rote Ziffernkarte erhélt.

P(grune Zlffernkarte) = m

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

P(rote Zlffernkarte) = — :> P(grune oder rote Z karte) = W

(= 0,4 bzw. 40%)

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass Bruno zwei Sonderkarten erhalt.

P(,zwei Sonderkarten”) = 22 . 19 9398000 ( 0,0383838... ~ 3,8 %

roerti:  Sae e q0a . S
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